الأنظمة الخبيرة عن أنظمة تصنف ضمن حقل الذكاء الاصطناعي . 
الشبكات العصبية يمكن أن تعرف بأنها 


: نظم أو تقنية لمعالجة المعلومات منبثقة من دراسة المخ والنظام العصبي للاإنسان 
: نظام معالجة معلومات يحاكي اسلوب الشبكات العصبية الحيوية وله مميزات أداء 


: خوارزميات أو نماذج رياضية لمعالجة المعلومات 


Ee 
دڍڊ 2 من مجمو عة من 1 أعصبو نات أو الو حدات أو الخلايا أو العقد‎ Nl تتکون الشبكة‎ 
موزعة في طبقات مثلاً طبقة الدخل وطبقة الخرج وطبقة المعالجة‎ 


PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com 


تربط العقد مع بعضها البعض بروابط اتصال وترفق بها قيم عددية 
"أوزان"وتعتبر المعلومات الأساسية لحل المشكلة ومنها يبدءا الحل حيث تستقبل 
طبقة الدخل الإشارات وتعمل على توزيعها إلى الطبقات الأخرى حسب نوع الإشارة 
- الخلية العصبية تستقبل إشارة وتعالجها ونحصل على مخرجات 


Input Process , Output 
0= 


- كل عصبون له ع ۸)1۷ معين ناتج من عملية المعالجة 

- الروابط هي عبارة عن 0۸ Connecti‏ وأوزان Sum liy‏ ڍڪ Summation‏ 
وهي العملية الأساسية في العصبون ونعني بها المحاكاة للخلية العصبية الحية 
فالعصبون الصناعي هو محاكاة للعصبون الحي . 


Summa‏ : جمع إشارة الدخل مضروبة في الأوزان 
X.W‏ 3 


X=>cell /untt / node 
W=>we1ght on connection 
العصبون في طبقة الدخل لا تتم علية أي عملية معالجة بل إدخال فقط‎ - 
المحاكاة هي العملية الأساسية للعصبون‎ - 
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-هناك أشياء أساسية لحدوث عملية المعالجة في الشبكة العصبية هي : 


1- neurons / node 

2- connection / link 

3- welghts 

4- summation 

(Activation function) 

- أهم نقطة في الشبكات العصبية هي الأوزان وهي الحل الأمثل لحل المشكلة 
بالإضافة إلى معمارية الشبکة وڼÛJ Activation function‏ 
tivation function‏ : الميزة الأساسية للتفريق بين أنواع الشبكات العصبية 

المختلفة ومن أنواع الشبكات العصبية 
[1ne٣‏ : شبكة عصبية وحيدة الطبقة 


Non Liner‏ : شبكة عصبية متعددة الطبقات 


اند منسشجرةد ار 


Dendrite‏ من الخلية 
o‏ 
جسم الخلية سے 
Lell body‏ 
الي الخلية 
د نواة الخلية ا 
= ا Cell nucleus‏ 
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تستقبل الخلية العصبية الحيوية إشارات من خلايا عصبية أخرى عبر الطرفيات 
والزوائد الموجودة بها » وبعد استقبال الإشارات يتم نقلها إلى الخلايا المجاورة وهكدا 
حتى تحدث الاستجابة . 

- الفراغ المشبكي في الخلايا العصبية لتعديل الإشارة وتوضيح هل هناك إشارة أم لا 
- بعد تجميع الإشارة تحدث فعالية معينة تنطلق عبر المحور إلى خلية أخرى 

- في الخلية الطبيعية السيتوبلازم هو من يتحكم بالفعالية المختلفة . 


- مميزات العصبون الصناعي مستمدة من العصبون الطبيعي فبدل من انتقال اللإشارة 
عبر المحور الطبيعي يتم انتقالها عبر ال Link‏ . 
- تستخدم الصيغة 01 لتمثيل العصبون النشط من غير النشط ويفضل تمثيل البيانات 


ب +1 › | - 
- نحاول الوصول إلى اقل نسبة خطاء ليتم الاعتماد عليها 
- أوجه الشبه بين العصبون الطبيعي و الصناعي 


1- الترکیب 
N TSE‏ 
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خعمارية الفكة العصهة اة ةة 
1- وحيدة الطبقة 

أي أنها تحتوي على طبقة وحيدة للمعالجة › أما طبقة المدخلات فهي تقوم باستقبال 
وتمرير المدخلات فقط . كما أنها تحتوي على رابط واحد فقط . 


wW11 


Wil 


W1 


ر ™ 


کک 


5 
E 
¥ 


Wam 


1 


One Layer Output 
Units of Weights Units 
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2- شبكة متعددة الطبقات 


711 
(x 
1 
Wo 
7 
ا‎ Oa 
: 1 : 


: Vj / Wyk 
CS 


5-0 n 

0 ۳ 

1 pm 
Input Hidden Output 
Units Units Units 


Figure 1.5 A multilayer neural net. 


تحتوي على أكثر من طبقة للمعالجة وقد تكون بعض الطبقات مخفية » ووظيفة هذه 
الطبقة زيادة قوة الشبكة العصبية وتحسين أدائها وقد تكون الطبقة الخفية مكونة من 
عصبون واحد فقط 

- الطبقة الخفية تزيد من قدرة الشبكة من معالجة البيانات وعيبها تبطئ من عملية 
المعالجة وميزتها يمكنها إيجاد الحل الأمثل وإيجاد حل أي مشكلة معقدة وبالتالي 


تحسين الأداء . 
- يجب أن يكون هناك طبقة خفية واحدة على الأقل . 


PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com 


- غالبا ما تبث الإشارة في اتجاه أمامي من عصبونات الدخل إلى الطبقة الخفية ثم تتم 
NEE‏ 


هناك شبكة ۲ه سه۴ اتجاه واحد فقط إلى الأمام "اتجاه أمامي" . 

- الفرق الوحيد في الإشارات هي الأوزان التي تفرق بين المسارات 

- الشبكة الثابتة يكون نقل الإشارة ثابتا من خلية لأخرى ومحددة مسبقاً وتستخدم 
التغذية العكسية في إدخال الإشارات "الأوزان ثابتة لا تتغير " في الشبكة العصبية 
الثابتة ×۴ . 


طرق تعليم الشبكة العصبية : 
1- التعليم المراقب (بواسطة مذ( Supervised Learning of ANN’s‏ 


SE N E U O O E 
الخرج المطلوبة من الشبكة ويتم تدريبها من خلال خوارزمية معينة . ومن ثم نحصل‎ 
Target Jاو‎ Source J| على النتيجة النهائية التي نریدھا فھنا يجب‎ 


" تقوم كل طرق التعليم أو التدريب بواسطة معلم للشبكات العصبية الاصطناعية 
على فكرة عرض البيانات التدريبية أمام الشبكة على هيئة زوج من الأشكال وهما 
الشكل المدخل مم1 والشكل المستهدف أععإم) " 
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2 التعليم غير المراقب ( بدون مم ( Unsupervised learning‏ 


تعمل الشبكة على احتساب النتيجة دون توقع سابق لها . 

حيث نقدم للشبكة ال ع٥‏ uه؟‏ فقط وهي توجد ال مع]1] وتعمل على تنظيم 
البيانات ذاتيا حيث تتنافس العصبونات على الحصول على الإشارة والعصبون 
لرا تخا ا لے ال وا ےر اا اده 
N ECO ET‏ 
Activation function‏ 

تطبق على دخل العصبون فكل عصبون بطبقة الدخل يرتبط بجميع العصبونات في 
طبقة الخرج .والمخرجات تكون حسب نوع المسائلة وقد يكون خرج واحد لحل 
المسائلة 


تصنيف العينات 

إذا كان الخرج واحد فاثه ينتمي للصنف المدخل الذي تدربت عليه الشبكة وإِذا كان 
الخرج صفر فانه لا ينتمي . 

- يتم اختبار الشبكة من خلال بعض نماذج الدخل فيجب اختبار الشبكة من خلال 
بيانات تدريب وبيانات خر ج وبيانات اختبار وبيانات فيها تشويش لاختبار قدرة 
E E E‏ 

الخوارزمية والمدخلات والأوزان . 

- دالة التنشيط تعتبر الميز ة الأساسية للتفريق بين الشبكات العصبية المختلفة وتطبق 
على الطبقة الخفية ووحدة الخرج وأحيانا تختلف بينهما 
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1-دالة التطابق 


0 + » م في الد بکات و حبدة 1 9 
وعادة ما تستخدم في طبقة المعالجة 


Identity function 


Binary step function -2 
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البيانات تقدم كأساسيات من عملية التعليم 


Binary sigmo1d: -3 


1 
| + expl—cx) 
f(x) = cflx) [1 — flaxl)l. 


fix) = 


: | ہے سے ہے کس سے س سے ہے ا س کے س کے کے کے سے س س س س سے کے کے س کے سے سے 
3= 0 -- 
o =1‏ 
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مجالها بين ال 0و 1 وغالبا ما تستخدم عندما نرغب في أن تكون المخرجات للشبكة 


Bipolar sigmo1ld: -4 


J) 
کے کے ت ے ےت سے سے ے = ا ا ج س مس کے سے کے سے س ع س س س ت س‎ 


تکون قيمها ما بین 1و 1 - 


a E E a mp I= mn mm a n n LS E: E a: a. a. mi i i i n. a - =‏ ج س س س کے ا س س ا 
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